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Abstract of DE3728204 

A device for detecting a 
displacement of a tool-receiving 
plate and for simultaneously 
switching off a machine which is 
coupled thereto and 
automatically performs handling 
functions is proposed, in which 
the tool plate is mounted with its 
cylindrical plunger in the desired 
position in a housing by means 
of a movable guide part. In this 
arrangement, a plate is firmly 
connected to the guide part and 
a pin bearing against a contact 
pin of a limit switch is held in a 
notch in the cylindrical plunger. 
At least three balls subjected to 
spring pressure are each 
arranged in an oblique 
depression of the plate and 
prevent rotation of the guide part 
4 and each touch a contact pin of 
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Es wird eirte Vorrichtung zum Erfassen emer Verlagerung 
eJner Werkzeugaufnahmeplatte und zum. gleichzeitigen 
Absphalten einer damit gekoppelten, automatisch Hand- 
Ungsfunktionen ausfuhrenden Maschine vorgeschiagen, bei 
welcher die Werkzeugplatte mit ihrem- zylindrischen Stem- 
pelln der SoH-Lage in* einem Gehaiise itiittels eines beweg- ' 
baran Fflhrungsteiles gelagert ist. Dabei Jst mit dem Fuh- 
ruhgsteil eine Platte fast verbunden und in einer Kerbe des 
zylindrischen Stempels 1st ein an eiriem Kontaktstift eines 
Endschafters aniiegender Stift gehalten. Mindestens drei. 
unter Federdruck stehende Kug.ein sind je In einer Schrag- 
senkung der Platte angeordnet iind verhindern ein Drehen 
des Fuhrungstelles 4 und beruhreri je eihen Kontaktstift el-' 
nes weiteren Endschalters. 
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Patentanspriiche 

Vorrichtung zum.Erfassen einer Verlagerung einer 
Werkzeugaufnahmeplatte und zuiri gleichzeitigen 
Abschalten einer damit gekoppelten automatisch 5 

• Handlingsfunktionen ausfuhrenden Maschine, ins- 
besondere ' eines Roboters odei^^ einer autdmati- . 

. schen Einsetzvorrichtung, dadurch gekennzeich^ 
net, daB die Werkzeugplatte (5) mit ihrem zylindri- 
^chen Stempel (6) in der Soilage in eihem Gehause to 
(1, 3) niittels eines bewegbaren Ftihrung'steiles (4) 
gelagert ist,'daB mit dem Fuhrungsteil (4) eine Plat- 
te (17) fest verbunden ist, daB in einer Kerbe des 
zylindrischen Stempels (6) ein an einem Kontakt- 
stift. (14) eines Endschalters (15) anllegender Stift 15 
(13) gehalten ist, und daB raindestens drei unter . 
Federdruck. stehende Kugeln (19), welche je in ei- 
ner Schragsenkung (22) der Platte (17) angeordhet 
sind und ein Drehen des FQhrungsteiles (4) verhin- 
d(Bm,in eineriKontaktstift(23)eines weiterenEnd- 20. 
schalters (18) beriihren. .. * 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- . 
zeichneti daB die WerkstUckplatte (5) und der, 
Stempel (6) einstfickig ausgebildet sind und daB . 
zwischen der Platte (17) und der horizontalen In- 25 
henwand des oberen Gehausetisiles (1) ein Spalt 

.. .yon ca. 1/2 mm vorhanden ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause ein oberes GehSuseteil 
(1) und ein unteres Gehauseteil (3) umfaBt, und daB 30 
die beiden Gehauseteile (1, 3) unter Zwischenschal- 
tung einer Zwischenplatte (2) mittels Gewindestif- 
ten (8) miteinander verbunden sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, . daB in dem oberen Deckelabschnitt des 35 
oberen GehauseteUes (1) fur jede. Kugel (19) ein 
zylihdrischer Rauni (24) vorgesehen ist, daB jede 
Kugel yon ihrer benachbarten urn 60' beabstandet 
und von. einer Feder (20) auf die SchrSgsenkung 
(22) gedriickt ist und daB die Kraft der Feder (20) 40 
mittels einer in einer Gewindebohrung oberhalb 
des Raumes (24) sitzenden Gewindeschraube (21) 
einstellbar ist. . . 

■'5. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekennr ^ 
zeichnet, daB im mittleren Umfangsbereich des zy- 45 
lindrischen Stempels (6) der den Stift (13) aufneh- . 
menden Kerbe gegeniiberliegend eine Vorschub- 
kerbe (33) ausgebildet ist, in welcher ein weiterer 
Stift (12) sitzt, daB beide Stifte (12, 13) pairallel zu- 
emander angeordnet sind und sich zu beiden Seiten 50. 
tiber den Durchmesser des Stempels hinaiis. er- 
strecken, und daB jeweils die zugewandten Endab- 
. schnitte der Stifte mit Hilfe von Zugfedem (11, 11) . 
miteinander verbunden sind (Fig. 2). 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 3, dadurch 55 
gekennzeichnet, dafl das FQhrungsteil (4) eine irn 
wesentlichen zylindrische Hulse ist, die im Befeich 
der Stifte (12, l3).Durchgange zur Aufnahme und- 
Fuhrung letzterer aufweist, wefm sich der zylindri- 
sche Stempel (6) aus seiner Soll-Lage axial ver- eo 
schiebtj und daB das Fuhrungsteil in seinem unteren 
Bereich: einen verdickten Abschnitt aufweist, der 
von der Zwischenplatte (2) und dem Boden des 
unteren Gehauseteiles (3) bewegbar gehalten ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- €5 
zeichnet daB am Fuhrungsteil (4) ein Stift (9) befe- 
stigt is^ der durch Eingriff mit einer in den AuBen- 
umfang des zylindrischen Stempels. (6) eingearbei- 



teten longitudinalen Nut (10) eine Rotation des 
Stempels (6) um seine Langsachse verhindert, und 
seine axiale Bewegung innerhalb des FQhrungstei- 
les begrerizt 

8, Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
einem Teil des Mantels des Stempels (6) einerseits 
und der Innenwand des FUhrungsteiles (4) anderer- 
seits jeiwefls Gleitfahrungen (7, 16) vorgesehen sindi 
und daB die Durchgangsqffnung (27) fiir den Stem^ 
pel (6) im unteren Gehauseteil wesentlich groBer 
als der Stempeldiirchmesser ist 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die bei- 
den End sch alter (15, 18) elektrisch mit einer an der. 
Seitenwand des oberen Gehauseteiles (1) vorgese- 
henen, den Betriebszustand der Vorrichtung pp- 

'. tisch anzeigenden Sichtvorrichtung (30, 31, 32) ver- 
bunden ist, und daB die Steuerslgnale tiber einen' 
Stecker (29) an die Steuerung der Arilage Obermit- 
teltwerden. . " 

Beschreibung 

pie Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erfassen 
einer Verlagerung einer Werkzeugaufnahmeplatte und 
zum gleichzeitigen Aipschalten einer damit gekoppelten, 
automatisch Handlingfunktionen ausfuhrenden Maschi- 
ne, insbesondere eines Roboters oder einer automati- 
schen Einsetzyorrichtung. • . 

5islang bestand bei Roboteni oder automatischen 
Einsetzvorrichtungen der groBe Mangel, daB dann, 
wenn an der Werkzeugaufnahmeplatte Werkzeuge 
oder auch Werkstucke vorgesehen sind, im Betrieb des 
Roboters dann zu Bruch gingen, wenn diese Werkzeuge 
oder Werkstucke nicht zweckmaBig in die daflir yorge- 
sehenen Raume eingesetzt. wurden. Eine solche Fehl- 
ausrichtung kann auch zu einer erheblichen Beschadi- 
gung des Roboters selbst fQhren. 

Demzufolge liegt die der Erfindung zugrundeliegende 
Aufgabe darin, eine Vorrichtung der eingangs umrisse- 
nen Art so auszubilden, daB bei nicht richtigem Anord- 
nen der Werkzeuge im WerkstUck oder von Werkstiick- 
en in, die dafiir vorgesehenen Piatze ein sofortiges Ab- 
schalten der ganzen Maschine erf olgt, so' daB weder die 
Werkzeuge hoch der Roboter selbst beschadigt werden 
konnen. Gleichzeitig soil die erfindungsgemaBe Vor- 
richtung so ausgebildet sein, daB sie nach Fortbewegen 
des Roboters oder der automatisch Funktionen durch- 
fiihrenden . Maschinen von dem. sogienannten 
"Crash'-Punkt die Werkzeugplatte unverzQglich und 
automatisch in ihre Soll-Lage zuruckbewegt wird. . 

Diese Aufgabe wird ernndimgsgemSlB dadurch gelost, . 
daB die Werkzeugplatte mit ihrem zylindrischen Stem- . 
pel in der Soll-Lage in einem Gehause mittels eines 
bewegbaren Fuhrungsteiles gelagert ist, daB mit dem 
Fuhrungsteil eine Platte fest verbunden ist, daB in einer 
Kerbe des. zylindrischen Stempels eih an einem Kon- 
taktstift eines Endschalters anliegender Stift gehalten 
ist, und daB mindestens drei unter Federdruck stehende 
Kugeln, welche je in einer Schragsenkung der Platte 
angeordnet sind und eih Drehen des Ftihrungsteiles ver- 
hindern, je einen Koritaktstift eines welteren Endschal- 
ters beriihren. 

ZweckmaBige Weiterbiidungen der erfindungsgemi- 
Ben Vorrichtung ergeben^'sidi aus den UnteransprQ-* 
chen. 

Der wesentliche Vortell dieser erfihdungsgemaflen 
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Ausbildung besteht darin, daB sie leicht fur verschiedene grund der Wirkung der beiden Federh 1 1 wieder in den 
. Crash-Drucke eingestellt werden kann und zuverlassig tiefsten Piinkt der beiden Kerben zuruckwandern und 
abschaltet, wenn'die Werkzeuge oder die Werkstiicke, dabei der Stift 13 in eine solche Lage wandert, daB er 
die an der Aufnahmeplatte getra'gen sind, auf ein uner- den Kontaktstift 14 nicht mehr betatigt, wie dies deut- 
wunschtes Hindernis treffen. Es.ist also nunmehr m5g- 5 lich in Fig. 2 gezeigt ist Damit die beiden Stifte, wenn 
lich, auf wirksame Weise eine mit der Vorrichtung ver- sie langs der SchragflSchen der Kerben wandern, aus- 
bundene Maschine wirksam abzuschalten, ohne daB sie weichen konnen, sind in dem Mantel des zylindrischen 
und/oder das von ihm getragene Werkzeug oder Werk-. Abschnittes des Fiihrungsteiles 4 Durchgange vorgese- 
stOckzuBruch gehtDaraberhinaus ist die Vorrichtung: hen(Fig^ l). 

technisch nicht aufwendig, arbeitet auBerst zuverlassig, 10 Auf den oberen Abschnitt des Fuhrungsteiles 4 ist 
piatzsparend und aus Bauteilen geringen Eigengewichts eine Platte 17 aufgepreBt, wobei zwischen der oberen 
herstellbar. Horizontalflache der Platte 17 und der hierzu parallelen 

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausftih- Innenwand des oberen GehSuseteiles 1 ein Spalt 25 vor- 
rungsbeispiei ahhand der beigefiigten Zeichnung riaher gesehen ist, der in dem Ausfahrungsbeispiel ungefahr 
erlautert . 15 1/2 mm breit ist. In die OberfiSche der Platte 17 sind 

In der'Zeichnung zeigen: mindestens drei umf angsmaBig um 60° voneinander ge- 

Fig, 1 eine vertikale Schnittansicht durch die Vorrich- trennte Schragsenkungen 22 eingearbeitet, von denen in 

Fig. 1 eine gezeigt ist Die Schragsenkung 22 weist an 

Fig. 2 eine Schnittansicht . langs der Linie A-A^ in ihrem unteren Ende ein Sackloch 28 auf, welches in eine 
I^g- 1» . ' 20 Fuhrungsbohrung fur einen Kontaktstift 23 tibergeht, 

■ Fig, 3 eine weitere Schnittansicht gemaB der Linie welcher einem Endschalter 18 zugeordnet ist. * 
B'BinFigA, An entsprechender Stelle ist im oberen Gehauseteil 1 

Wie in Fig. 1 gezeigt ist» besteht ein Gehause aus jeweils ein Raum 24 eingearbeitet, welcher eine Kugel 
einem oberen Gehauseteil 1 und einem unteren Gehau- . 19 aufnimmt, sie fiihrt, wobei die Kugel mit Hilfe einer 
seteil 3, welche unter Zwischenschaitung einer Zwi- 25 Feder 22 abwSrts in die SchrSgsenkung gedrQckt ist. Die 
scheriplatte. 2 mit Hilfe von Gewindestiften 8 ver- Kraft der Feder 20 laBt sich mittels einer Schraube 21 
-schraubt und zusammengehalten sind Im Bpden des yonder AuBenseite des oberen Gehauseteilesjustieren. 
• unteren Gehauseteiles ist ein Durchgang 27 vorgesehen, Wenn im Betrieb die Aufnahmeplatte 5 eine seitliche 
. dessen Innendurchmesser wesentlich gr6Ber als der Au- Bewegung ausfiihrt, wird diese Bewegung dazu fiihren, 
Bendurchmesser eines zylindrischen Stempels 6 ist, der 30 da& die mit dem Fiihrungsteil 4 fest verbundene Platte 
mit der Aufnahmeplatte fiir die einzelnen, fUr einen be- 17 sich seitlich bewegt und damit die Kugel in den Raum 
stimmten Arbeitsvorgang erford'erlichen Werkzeuge 24 geriickt, welche langs . einer Schragflache der Sen- 
einstuckig ausgebildet isL Dieser Stempel 6 ist zwecks kung 22 wandert In einem solchen Fall wird der Kon- 
radialer Bewegung in einem Fuhrungsteii 4 gelagert, takt zwischen dem Kontaktstift 23 und der Kugel 17 
wobei das FUhrungsteil eine im wesentlicheri zylindri- 35 unterbrochen, so daB der Endschalter 18 schaltet und- 
sche Hfllse mit einem verdickten unteren Abschnitt ist,. . aiifgrund dieser Schaltung die gesamte Maschine eben- 
welcher seitlich bewegbar zwischen der Zwischenplatte falls auBer Betrieb gesetzt wird. Nach Befreien der Auf- 
2 und dem Boden des unteren Gehauseteiles 3 einge? nahmeplatte 5 von dem ungewiinschten Hindernis kann' 
paBt ist. Zwischen dem zylindrischen Stempel 6 und dem' . die Kugel 19 wieder aufgrund der Feder 20 vollstSndig 
unteren und oberen Abschnitt des Fahrungsteiles 4 sind 40 in die SchrSgsenkung 22 gedruckt werden, so daB der 
Gleitfiihrungen 7, 16 vorgesehen, wobei die Gleitftih- Kontakt zwischen. der Kugel 19 und dem Kontakt 23 
rung 7 von dem FQhrungsteil. 4 abwarts ragt, um den wieder hergestellt ist Auf diese Weise wird ebenfalls die 
FUhrungsweg des zylindrischen Stempels zu verlangern. Aufnahmeplatte 5 in ihre SoU-Lage zurUckgef uhrt 

Wie deutlich in Fig. 1 und 2 gezeigt ist, sind in einem Bei deni bevorzugten Ausfiihrungsbeispiei nach; 
mittleren Abschnitt des zylindrischen Stempels 6 eine 45 Fig. 3 sind sechs KugeIn 19 vorgesehen. ' • 
Vorschubkerbe 33 und auf der ihr abgewandten Flache Die beschriebene Vorrichtung laBt sich an einer Ma- 
dps Stempels 6 eine weitere Justierkerbe vorgesehen, schine anordnen, mit welcher irgendwelche. Telle auto- 
die beide zur Aufnahme von Stiften 12 und 13 dienen. matisch aufgenommen, eingesetzt, bearbeitet oder iu- 
: Dabei steht der Stift 13. rnit einem Kontakjtstift 14 in gefiihrt werden mUssen. 

Beriihrungi welcher eineni Endschalter 15 zugeordnet 50 Im Betrieb, wenn beispielsweise ein Greifer an der 
ist und sich durch die Gehausewand des Fuhrungsteiles . Aufnahmieplatte 5 angedrdnet ist und eihen Crash er- 
4 erstreckt Wie deutlich in Fig, 2 gezeigt ist, sind die . . fahrt, wird der zylindrische Stempiel beispielsweise 3 bis 
beiden Stifte 12 und 13 parallel zueinander in den ent- 6 rnm aufwarts geschoben. In diesem Moment wirkt der 
sprechenden Kerben angeordnet. wobei ihre freien En- Stift 13 auf den Kontaktstift 14 des Endschalters 15 ^in, 
den jeweils mittels einer Zugfederllverbtmden sind . 55 der seinerseits ein Abschalten der Maschine bewirkt 
Wenn.die Aufnahmeplatte 5 mit den darah angeord- Wenn der Greifer von dem Crash-Punkt fortbewegt 
rieten Arbeitsyorrichtungen auf ein unerwUnschtes Hin- ' wird, bewegt sich der zylindrische Stempel 6 und damit 
dernis trifft, wird sie und damit der zylindrische Stempel die Aufnahmeplatte 5 aufgrund des auf die Stifte 12 und 
6 aufwarts bewegt, so daB die beiden Stifte langs der 13 wirkenden Druckes automatisch in seine Null-Posi- 
schragen unteren Flachen der beiden Kerben wandern eo tion zuriick. Nach seitlicher Verschiebung der Aufnah- 
und damit der Stift 13 den Kontaktstift 14 mit Druck meplatte 5 wirken die Kugeln 20 entsprechend aber die 
beaufschlagt, so daB infolgedessen der Endschalter 15 Platte 17 auf den zylindrischen Stempel 6 ein, so daB er 
schaltet Bei einer solchen Axialbewegung des zylindri- wiederum in seiiie senkrechte Position zuriickgefahren 
/Chen Stempels 6 aufwarts oder abwarts gegen das Fiih- wird, wobei hervorzuheben ist, daB das Ftihrungsteil 4 
rungsteil 4 wird von dem Endschalter 15 die gesamte 65 auch seitlich ausweichen kann, well es. mit Spiel zwi- 
Maschine abgeschaltet Wenn die Aufnahmeplatte 5 von . schen der Zwischenplatte 2 und-dem Boden des unteren 
dem Hmderms fortbewegt wird, wird sie automatisch in Gehauseteiles 3 gehalten ist Im gezeigten AusfQhrungs- ' 
Ihre Null-Lage zuriickgef iihrt, weil die beiden Stifte auf- beispiel ist auch daf ttr Sorge getragen, daB sich der zy- 
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lindrische Stempel 6 nicht um seine Langsachse dreheri 
kann. Zu diesem Zweck greift ein am Fuhrungsteil 4 
befestigter Stift 9 in eine in den zylindrischen Stempel 6 
eingefr^ste Nut 10 ein, welche die Form eines Langlo- 
. ches aufweist Aufgrund dieser Konstniktion kann sich 5 
die Aufnahmeplatte mit ihrem einstuckigen zylindri- 
schen Stempel 6 nicht drehen, wobei dec Stift weiterhin 
durch Eingriff in das Langloch den Aufwarts- und Ab- 
wartshub des zylindrischen Stempels 6 begrenzt 

Des weiteren ist eine optische Vorrichtung als Sicht- 10 . 
anzeige 30, 31 beispielsweise in der Form von Lamp- ' 
chen von der AuBenseite des Gehauses erkennbar, wo- , ' 
bei diese Optik entsprechend rait den Endschaltem 18 . 
und 15 gekbppelt ist und somit den Betriebszustand der 
Vorrichtung anzeigt. . 15 . 

. Es lassen sich zweckmaBige Modifikationen bei der , 
beschriebenen Ausftihningsform.vprnehmenj ohi^e sk^ 
jedoch dabei vom Kem der Erfindung zu entferneh. 
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FIG. 2 
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